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PateniansprOche. 

1. Zahnbehondlungsgcrat turn Auihancn von 

einer UV-Strahleiquelle und einem Lichilcitcr zur 
Uberiragung der Strahlung zum Behandlungsorl. 
dadurch gekennzeichnei. daO die UV- 
Strahtenquelle (12) vom Einschaltzcitpunki an im 
Bereich von 10 bis 30Sekunden die zur HSnung 
benotigte Dosis abgibt. wobei am Ende der 
Bcstrahlungszeit die elektrisehe Lcistung der Sirah- 
tenque le (^) gegenaber dem Normalbetrieb das 
Vier- bis Siebenfache betrSgL 

2. Behandlungsgerii nach Anspruch 1. dadurch 
gekoinzeichnet, daB die Strahlenquelle (12) nach 

lung (16) kuhlbar isi. daO die Kuhlvorrichtung (16) in 
etwa nach Beendigung der Bestrahlung Ober die 
zwei- bK dreifache Bctriebszeil hinaus eingeschaltet 
ist und daB erst anschlieBend die Strahlenquelle (12) 
erneutbciriebsbereitist. 

3. Behandlungsgerat nach den Anspriichen 1 und 
2^ dadurch gekennzeichnei. daQ die Sirahlenquelle 
(12) mit einem sie umgebenden Reflektor (241 ein 
Ende des Lichtleiters (14). eine zur Abbildung der 
Strahlen in den Uchtleiter (14) noiwendige Opiik 

18 und die KQhIvorrichiung (16) in einem Cehiuse 
(32)angeordne( sind. 

4. Bcliandiungsgerai nach Anspruch 3. dadurch 
gckennzeichneu daB die Strahlung unier Ausschal- 

TwJu' Lichtleiter (14) 

iibbildbar ist. 

5. Behandlungsgerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche. dadurch gekennzeichnei. daO der 
Ljchilciier(i4) ein FIQsiigkcitslichtlciicr ist 

b. Behandlungsgerat nach Anspruch 5. dadurch 
nn^^^'^.^V'.'^^ ^"^ Begrenzung der aus dcm 
^^11'''?'"''="*=' austretenden Strahlen in 
dem Wellenlangenbercich groBer glcich 320 nm 
Absorptions- und Transformationsmittel im Russig- 
keiisl.chtleiter(14) vorgesehen sind 

7. Behandlungsgerat nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnei, daB dem Uchtleiter (14) RIter odcr 
TransfonnationsmiHel zur Erzeugung der im Wei- 
lenlangenbereMrh grdBer glcich 320 nm liegendcn 
itrahlung vor- oder nachgeschaltct sind. 

8. Behandlungsgerat nach einem der vorhergehcn- 
den AKprfiche. dadurch gekennzeichnei. daB am 
.^rf^.^"- 1" Lic''"ei«ers (14) ein abnchmbares 
und stenlisiertares AbschluBstOck (20) anbringbar 

9. Behandlungsgerat nach Anspruch 8. dadurch 
gekennzeichnei. daB das AbschluBstuck (20) plan isi. 

la Behandlungsgerat nach einem der vorheree- 

freienEnde des Lichtleiters (14) ein Haltegriff (30) 
angeordnei tst 

11. Behandlungsgerat nach einem der vorherge- 
henden Ansprfichc. dadurch gekennzeichnei. daB am 
Sr iH^i^ «n AnschluB (22) zur Inbetriebnahme 
*[.^«>«'™'n8(W) vorgesehen isL 
-.i^ ^'''.*"<l'«"'BSgerat nach Anspruch II. dadurch 
gekennzeichnei. daB der AnschluB (22) als kreisfor- 
miger zum Beispiel mit einem Ellenbogen einer 
Bedienungsperson zu betatigender Drucksehaltcr 

13. Behandlungsgerat nach Anspruch 1 1, dadurch 
gekennzeichnei. daO der AnschluB (22) mit einem 



FuBschaltcr verbunden isL 

14 Behandlungsgerat nach den Anspriichen 10 
und 11. dadurch gekennzeichnei. daB vom Haltegriff 
J30) eine Vcrbmdung zum AnschluB (22) vorgesehen 

15. Behandlungsgerat nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche. dadurch gekennzeichnei. daB die 
Strahlenquelle (12) mit dem Rcnekior (24) eine 
Steckeinheit(26)isu 

16. Behandlungsgerat nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzeichnei. daB die Steckeinneit (26) ein 
Eiaschub isi. der im Gehause (32) von auBen zu 
bedienen isL 



^'""''""B beziehi sich auf ein Zahnbehandlungs- 
K 5r "O" fotopolymerisierbaren Zahn- 

» behandlungsmittein mil einer UV-Strahlenquelle und 

SJlingSa '''' 

lun^.i" f-M 2eit bekannt, fOr Zahnversiege- 

'""gc": -fullungen und -ersatz Materialien zu verwen- 
den. die eine fotopolymerisierbare Zusammenselzune 
aufweisen. Bei den normalen Materialien muD der Arzi 
IT-k "JY ^^'V ''•^e anriihren und den Zahn damit 
ui^^t i-,f Aushartung .sehr schnell erfolgt. Eine 
«. wJ2^ / ""^ 'V ^cf'^^^'ich zu korrigieren. 
«> Werden dagegen fotopolymerisierbare Materialien 
verwendet. so bleib. dem Arz. genugend Zeit. eine 
sorgfaltige Preparation am Zahn durchzufuhren. da die 
Aushartung erst durch die UV-Bcsirahlung crfolgl 
r ''"*'.KV-Bestrahlungsgeraie zur Zahnbehandlung 
bekannt. bci dencn faseroptischc Uiter zur Oberira- 
gung cincr gewunschien UV-Strahlung ihre Vcrwen- 
IvsSrn ^!°'?29> Zur Er«ugung der 

UV Sirahlen wird eine m einem Gehause vor einem 
Kenekiorangeordnete Entladungslampe benuizu deren 
Funktionsweise der eines normalen medizini.schen 
Bestrahlungsgerales enispricht. welches eine Anwarm- 
phase von ca. 3 bis SMinutcn aufweist. Damit die in 
IrnVM Strahlung uber den Uchllei- 

ter nichi an den Behandlungsorl gelangi. .sind an dem 
■•. dem Bestrahlungson zugewandien Ende des Lichilei- 
nv c. u, 1^" Sirahlengang cinschaltbar. die die 
UV-Strahlung absorbiercn. 

h«:iK''"..°^*°^ ^ Bestrahlungsgcrat 
« S^l^: r^\t "?"1'»'"P« gckrummtem 
r 2s aiBgebildei ist und ein pistolenformiges 

SnI H." n'!!^'*'!!?'- ^^""""^ UV-Sirahlenbehand- 

SfeJ^f^" u"^^''^^^" '"^ ^" behandelnden 
nachen von Hand gefuhrt virerden. 

" kJH'^^ Sicht und GrdBe bedingt ist die Handhabbar- 
h^ -K? »" schwierig. so daB die Gefahr 

bestehi. daB Partien besirahli werden. die keincr 
i^l: V i^"^ ausgcsetzt werden sollien. da meglicher- 

Auch ist ein Bestrahlungsgerai bekannt. bei dem die 
IJbertraguijg der elektromagneiischen Wellen Ober 
einen FlOssigkcitslichlleiter erfolgt. der Absorptionsmit- 
i«L. T Sfrahlung gewunschter Wellen- 

IV ^ T auftreien zu lassen. Als 

UV-Strahlenquelle wird ein Hochdruckbrennerbenulzi. 
der. urn Anlaufzeiten 7u vermeiden. lortwahrend in 
Grundlasibetneben und in einen sogenannten Impulsbe- 
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ineb beim AushSnen von fotopolymcmicrbarcn Zahn- 
schichicn umgcschahei wird. bei dcm drr Sirahler 
kuraeiiig Oberiasici wird. Dicsc Bciricbswcisc bcdingi 
durch die standige Uisiungsaufnahmc des Brenners in 
Orundlasi eine unerwfinsehte Warmcencwicklung. 
Gleichzeitig wird durch die Funknonswcise die 
Lebensdauerder Brenner verkQm. 

E$ tst nun Aufgabe der ErHndung, eine UV-Bcstrah- 
lungsanordnung der eingangs erwahnien An verfugbar 
2U machen. die eine einfache Bcstrahlung von zu 
hdnenden Zahnfullmaicrianen ermOglicht bei den der 
Brenner nur wShrend der Behandlungsdauer in Beirieb 
isi und iroizdem Besirahlungszeiten wie bei der zuvor 
erwahnien Impulsmcihode ermoglichu so daO der 
Brenner cines solchcn Cerates im Vcrglelch zu den 
bekanmen Geraten cine langere Lebensdauer aufwcist 
und eine GbermaOige Warmeentwicklung vermieden 
wird 

pie Aufgabe wird cHindungsgcmaB dadurch geldsi, 
daB die UV-Sirahlcnqudle vom EinschaJtzeitpunkt an 
im Bereich von 10 bis 30 Sekimden die zur Hanung von 
roiopolymerisicrbaren Zahnbehandlungsmiitein bend- 
ligte Dosis abgibt, wobei am Ende der Beslrahlungszeii 
. J die elektrische Lcisiung der SirahlenqucIIc gegenuber 
V dcm Normalbeiricb das Vier- bis Sicbenfache bciragi 

Vorzugsweise beiragi die Bcsirahlungszcit 20 Sekun- 
den. 

Bei Verwenden der erfindungsgemaBcn Sirahlungs- 
anordnung hal sich nun unerwartclcrweise gezeigt, daB 
ncben den crwaneicn Vorieilen eine bcssere HSriung 
der foiopolymerisicrbaren ZahnfOllmaterialien im Ver- 
gleich 2u den Behandlungen nach der Impulsmethode 
crfolgt Ein moglicher Grund licgt darin, daB bei der 
Impulsmcihode durch die von Anfang an hohe 
. Besirahlungsstarkc die auQere besirahhe Schichi gleich i 
gehanei wird und somii als Absorber fur die 
anschheBend applizierte Sirahlung wirki. Dagcgen 
ermoghchi die von kleinen zu groBen Werten 
ansieigcnde Besirahlungsstarkc mil Hilfc der erfin- 
dungsgemaBcn Anordnung cin gleichmaBiges Aushar- 4 
ten des foiopolymerisicrbaren Materials. 

Da der Brenner durch die Oberlasiung kurzzcilig 
stark erwarmt wird. schaltei sich nach der halbcn 
Beirtebszeii eine Kuhlvorrichiung. z. B. in Form eincs 
Vcntilaiors em und bleibi bis etwa uber das Zwei- bis -» 
Dreifache der Betriebszeii hinaus, also nach Besirah- 
( ) ^ngsendc cingeschaliet Erst anschlicBend kann der 
weder gczundet werden. so daB ein Zersioren 
durch zu schnell aufeinander erfolgende Oberlasiungcn 
vermieden wird. 

Die Slrahlcnquelle mil einer die Sirahlung in den 
Lichtleiter. der vorzugsweise ein Flussigkeiisfichileiier 
isi, abbildcnde Opiik, und die Kuhlvorrichiung mil der 
elckinsdicn Schallung sind in cinem Gehause unierge- 
brachu welches ab Einschub in eine Konsole etngebaut v 
werden kana Dabci kann auch auf die Optik verzichtet 
werden. wenn die Sirahlung von der Strahlenquclle und 
dcm sie umgebenden ReOeklor direkt in den Uchileiier 
abgebildet wird Damit bei unbcabsichiigtcr Bestrah- 
lung von Gewebeteilen keine unerwunschie Eryihem- 
bildung Oder sogar Verbrennung auftriu. weist der 
Hussigkeiulichileilcr Absorpiionsmiitel auf. die die 
Sirahlung unierhalb der Wellenlange 320 nm absorbie- 
rcn.odcr die Sirahlung wird durch cin zwischengeschal- 
leies Rli.er auf Sirahlung obcrhalb 320 nm begrenzi; 
Ucm Uchilciier konnen auch Fikct vor- odcr 
nachgeschaliei werden, urn Sirahlen unier 320 nm zu 
absorbieren bzw. diese in den Bereich groBer gleich 
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320 nm zu transfbrmieren. 

Ein einfaches Har.dhaben des Lichileiiers wird durch 
eincn in der Nahe der Lichtleiierausiritisaffnung 
angeordneten Halicgriff crmdglichi, an dem eine 
Ausldsevorrichtung angebrachi sein kann. durch die 
Ober eincn AnschluB am Gerategehausc der Besirah- 
lungsvorgang ausgeldsi wii^d Die Ausldsevorrichtung 
am Haliegnff kann durch Ausbildung des am Geraiege- 
hause bcfindlichen Anschlusscs in Form eines kreisrun- 
den Druckschaliers erseizi werden. der rB. durch 
Druck eines Ellenbogens des Bedienungsper^onals 
beiatigt wird ZusaizJich dazu kann im elekirischen 
Siromkreis eine VerzOgerungsschaltung vorgesehen 
werden, durch die der Bestrahlungsbeginn in einem 
gewOnschien Umfang verzfigert wird. Eine andere 
Moghchkcit der Inbciricbnahme der Anordnung be- 
steht dann. daB der AnschluB am Gcrat mil einem 
FuBschalier verbunden isi, der durch FuOdnick betaiifft 
wird. * 

0 Des weiieren zeichnei sich die erfindungsgemaSe 
Anordnung durch eine problemlose Wartung aus. Durch 
die nur kurzzeitige Oberlasiung des Brenners und die 
durch die Sicherheiisschaliung nichi unmitielbar hinter- 
einander vorzunehmende Sirahlungsabgabe wird ein 
unndiiger BrennerverschleiB vermieden. Sollte dennoch 
der Brenner nichl mehr funklionsiuchtig sein. so kann 
dieser aus dem GerSi einfach gel6si und durch einen 
neuen erseizt werden. Der Brenner ist namlich mil dem 
ihn umgebenden Refiekior als Steckcinheii ausgebildet 

1 die emem Einschub gleichkommi. 

Weitere Einzelheiien, Merkmale und Voneile der 
Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibunc 
der Zcichnung. Es zcigi 
Fig. I eine schemaiische Darsiellung einer Bestrah^ 
'* lungsanordnung. 

Fig. 2 eine graphische Darsiellung der elekirischen 
Leistungsaufnahme pro Zeniimeier Bogenlange cines 
Brennere in der crfindungsgemaBen Anordnung im 
Vergleich zu einem in einem nach der Impulsmcihode 
' beiriebenen Gerat angeordneiem Brenner als Funklion 
der Beslrahlungszeii in willkurlichen Einheiien und 

Fig. 3 cine graphische Darsiellung der mil der 
crfindungsgemaBen Anordnung erziehen Hane von 
roiopolymensierbaren Zahnschichien oder -leilen im 
Vergleich zu der durch ein Impuisgerai bei gleicher 
Dosis erreichten Hane als Funklion der Besirahlungs- 
zeit m Willkurlichen Einheiien. 

In F i g. 1 isi schemaiisch eine erfindungsgemaBe 
Bectrahlungsanordnung fO mil einer UV-Sirahlenquelle 
12 dargeslellL Die Slrahlenquelle 12 ist von einem 
Reflekior 24.umgeben. Die Slrahlenquelle 12 und der 
Rcnelcior 24 siellen eine Sieckeinhcit 26 dar. die als 
Gehauseeinschub ausgebildei ist Die Slrahlenquelle 12 
ist entweder ein Quecksilber-Hochdruckbrenner oder 
em Brenner mil Zusaizcn von Sn- oder Fe-Verbindun- 
gen, urn die Besirahlungsstarkc insbesondcre im 
iangwelligen U V-Bereich zu erhdhen. 

Der Slrahlenquelle 12 isi eine Optik 18 nachgeschal- 
iei. die die vom Renekior 24 und direkl vom Brenner 12 
kommendc Sirahlung in einen vorzugsweise ROssig- 
kcitsnchilciier 14 s.oildci. der Absorptions- und 
Transfonnaiionsnus!5igkeiien enihalt. urn am Bestrah- 
lungsori nur Sirahlen im Wclleniangenbercich grdBer 
gleich 320 nm auftreffen zu lassen. Die Sirahlung kann 
auch^von der Slrahlenquelle 12 und dem sie umgebeii- 
clen Renekior 24 direki in den Uchtleiier 14 abgebildet 
werden, so daB auf die Optik lg verzichtet werden kann. 
Im Gehause 32 der Anordnung 10 befindei sich 
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auOerdcin cine KOhlvorrichtung 16, t B. in Form cincs 
Ventilators zur KOhhing des Brenners 12. Ein AnschluO 
22. der im AusfQhrungsbetspie! nach Fig. t in Form 
eines kreisfdrmigen Druckschaltcrs dargesielli isi, 
befindet sich an ciner Gchfiuseseiten front Bei Beiatigen 
des Dnickschahers und damii des Anschlusses 22 wird 
die Strahlenquelle 12 in Betricb gesetzt Eine nicht 
dargestellie und fQr den Durchschnitisfachmann be- 
kannte clekirischc Schaliung ist zusaizrich im Gehfiusc 
22 vorhanden. urn die Kuhlvorrtchtung 16 nach der 
halben Betriebszeit des Brenners 12 einzuschahen und 
bis in etwa Dber die zwei- bis dreifache Beiriebszeii 
hinaus in Betrieb zu lassen. Erst nach Beendigung der 
Kuhlung ist das Gerflt 10 wieder betriebsbereit 

AuQerdem kann der AnschluB 22 mit einem nichi 
dargestellten Verzogcrungsglied gekoppeh sein, urn die 
Inbetriebnahme der Anordnung 10 nach BetStigung des 
Druckschalters um cine gewOnschte Zeitspanne zu 
verzdgera 

Der AnschluB 22 kann jedoch auch mil einem nichi 
dargestellten FuQschalier oder einem an einem am 
freien Uchtleiierende bermdlichen Hallegriff 30 zu 
betaiigenden Schalter zur Infunktionsetzung der An- 
ordnung 10 kurzgeschlossenwerden. 

Der Handgriff 30 crmOgUchi gleichzeiiig ein cinfa- 
ches Handhaben des FIQssigkeitslichtleiters 14, um die 
aus dem Lichtleiier 14 herausireiende Sirahlung genau 
an einen gewQnschlen Bestrahlungsort aufireffen zu 
lassen. 

Das sich anschlieOende freie Ende des Lichileiicrs ist 
auswechselbar.um sterilisieri zu werden. 

Der Flussigkeitslichileiier 14 kann durch fascrformige 
Lichileiter ersetzt werden, wobei dann zusaizlich 
Filtcreinrichtungen zwtschen der Optik 18 und dem 
Lichtleiterende zur Absorption unerwunschter Wellen- 
langen vorgesehen sind. 

Um den Unterschied der von den Brennern 
aufgenommenen Leistungen pro Zcniimctcr Bogcnian- 
ge zwischen der ernndungsgemaOen Anordnung und 
einer im Impulsbelrieb getatigten Anordnung. bei der 
der Brenner fortwahrend in Grundlast fahrt und nur bei 
der Behandlung eine erhohte Leistung aufnimmu 



crkcnnbar zu machen, sind in Fig. 2 die von den 
entsprechenden F rcnncm aufgenommenen Leistungen 
pro Zentimeier Bogenlangc bei sons! gleichcn Paramc- 
. tern in Abh§ngigkcit von der Besirahlungszcit in 
willkQrIichen Einheiten dargcsiellt Wic man dem /.ur 
crfindungsgemaBen Anordnung gchorcndcn punkticr- 
ten Kurvenverlauf enmimmu isi zu Bcginn der 
Betriebszeit die aufgenommene Leistung im Vcrglcich 
zur fmpulsanordnung geringer, zum Bcsirahlungsendc 
Ml hin jedoch erheblich hdhcr. Die kurzc Aniaufzcit des 
Brenners in der crHndungsgem^Oen Anordnung win! 
durch die auf das Vicr- bis Sicbcnfache gcsicigcnc 
elektrische Leistung am Endc der Bcstrahlungr/cii 
erreichL 

IS Aus Fig. 3 ist die H§rie der fotopolymcrisicrlcn 
Zahnschichien als Funktion der Bestrahlungszeitcn fur 
die gegenubergestellien Anordnungen aufgc/.cigt. Da- 
bei ist der Nullpunkt der Zeilskala unicrdruckt, die 
Harte in beliebigcn Einheiten dargestelh. 

211 Es zeigt sich, daB nach einer bestimmten Bctricbs- 
also Bestrahlungszeit die mil der erfindungsgemaOcn 
Anordnung crzielte Harte unerwarteierweise immer 
h6her ausfalU als die beim ImpulsgerSt, wenn in diescn 
zeitengleichen Dosen verabreichi werden. Damii wird 

25 offenbar, daB. um glciche Harten wie mil der 
erfindungsgemaBen Anordnung zu erzielen, bei Ver- 
wenden eines Impulsgeraies hoherc Bestrahlungsdau- 
ern bcnfitigt werden. Dadurch wird zusaizlich dcuilich. 
daB die Brenner in einer Anordnung gemaB der 

*! ErHndung langere Lebensdauer als die in einem 
Impulsgerai aufweisen, da diese nichi nur fortwahrend 
in Grundlast betrieben werden. sondern auch langere 
Bestrahlungsdauern im Vergleich zum erfindungsgema- 
Ben GerSi bendtigen. 

15 Die unterschiedliche HSrte isi mogiicherweisc da- 
durch zu erkIaren.daB bei Benuizung dererrrndungsgc- 
maBen Anordnung der HarteprozeB durch ein kontinu- 
ierliches Ansteigen der aufgenommenen Leistung 
gleichmaBig erfolgt dagegcn bei Verwcnden der 

40 Impulsmeihode die auBeren Schichten sehr schnell 
gehanei werden. so daB diese ein Harten der inncren 
Schichten erschweren. 
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